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LES OBSERVATIONS DU NIVEAU DE LA MER



LE NIVEAU DE LA MER DANS LE PASSE

<
()

Sealevel (m)
o
o
1

Sea-Level Estimates

== Proxy reconstructions

— Observations (tide gauges)

- Model

I
[
|
|
02r 1 A
|
|
|
|
1 ] ] ] 1 ]
rate of
sea-level 0 mm/yr +0.6 mm/yr -0.1mmfyr  42.1
rise (mm/yr) : : : : !
0 500 1000 1500 2000

Year (AD)

From Kemp et al. 2011



LE NIVEAU DE LA MER DANS LE PASSE
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LE NIVEAU DE LA MER DANS LE PASSE
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LE NIVEAU DE LA MER ACTUEL
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LE NIVEAU DE LA MER ACTUEL

Global Trend: +3.32 mm/yr
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LE NIVEAU DE LA MER ACTUEL

Tendances du niveau de la mer observées par altimétrie 1993-2015 (la moyenne globale 3.4 mm/yr retirée)
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LE NIVEAU DE LA MER DEPUIS 1700
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LES CAUSES DES VARIATIONS DU NIVEAU DE LA MER



CAUSES DE LA HAUSSE DU NIVEAU MOYEN DE LA MER
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L’EXPANSION THERMIQUE DE L'OCEAN

Past few decades:
coverage mainly
along commercial roads

6-12 hours at surface
to transmit data to satellite
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CAUSES DE LA HAUSSE DU NIVEAU MOYEN DE LA MER
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FONTE DES GLACIERS DE MONTAGNE

GRACE space gravimetry

Satellite imagery

Image SPOT 5
du massif
dru Mont Blanc




CAUSES DE LA HAUSSE DU NIVEAU MOYEN DE LA MER
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FONTE DES CALOTTES POLAIRES
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CAUSES DE LA HAUSSE DU NIVEAU MOYEN DE LA MER
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CAUSES DE LA HAUSSE DU NIVEAU MOYEN DE LA MER

Bilan du niveau de la mer: tendances sur 1993-2016 (mm/an)

(dérive Topex A corrigée)
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CAUSES DE LA HAUSSE DU NIVEAU MOYEN DE LA MER
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—>Sea level rise is not uniform. It is mostly due to
non uniform thermal expansion
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LES VARIATIONS DU NIVEAU DE LA MER EN REPONSE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE



Rayonnement
regu par la planéte:

342 Watts/m?
30%

Une partie de
I'énergie est
réfléchie dans

l'espace

(visible+IR+UV)

Under climate change
Net =Energy in - Energy out

La surface de la
terre est réchauffée
par le soleil et réflé-
chit la chaleur dans

I'espace

(Rayonnement IR)

Les Gaz a effets de
serre présent dans
I'atmosphére retiennent
une partie de la chaleur




Updated Comparison
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infrared radiation

Ocean
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CAUSES DE LA HAUSSE DU NIVEAU MOYEN DE LA MER
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CAUSES DE LA HAUSSE DU NIVEAU MOYEN DE LA MER Heating rate
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CAUSES DE LA HAUSSE DU NIVEAU MOYEN DE LA MER Heating rate

. 2
sea level rise from Altimetry = 2.8 £ 0.4mml/yr 1 W/m
2.8 mm/yr
Sea level
rate
Thermal
expansion
2 mm/yr._ Ocean heat uptake
0.5 W/m?

1 mm/yr | GRACE-based
ocean mass

Land ice melt
processes




CAUSES DE LA HAUSSE DU NIVEAU MOYEN DE LA MER
Heating rate
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LES PROJECTIONS DU NIVEAU DE LA MER



PROJECTIONS DU NIVEAU DE LA MER

Emissions de Gaz a Effet de Serre
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PROJECTIONS DU NIVEAU DE LA MER
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PROJECTIONS DU NIVEAU DE LA MER

Earth surface mean temperature projections
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PROJECTIONS DU NIVEAU DE LA MER
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Regional variability in relative sea level in 2080-2100 (rcr 6.0)
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Regional variability in relative sea level in 2080-2100

a) RCP4.5 + other components
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PROJECTIONS DU NIVEAU DE LA MER

Instabilités dynamique des calottes polaires

Melt
Unstable ckff-face

MISI MICI
Marine Ice Sheet Instability: Marine Ice Cliff Instability:
« Consensus » Débattu
» Observé en Antarctique et au Groenland » Non observé en Antarctique
» Souleve des questions sur la qualité des
modeéles

From DeConto and Pollard 2016



PROJECTIONS DU NIVEAU DE LA MER

Instabilités dynamique des calottes polaires: simulations avec méthode d’ensemble

Marine Ice Sheet Instability:
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Submersion permanente dans la baie de St Brieuc: 1m de hausse de niveau de la mer




Submersion permanente dans la baie de St Brieuc: 2m de hausse de niveau de la mer
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Submersion permanente dans la baie de St Brieuc: 5m de hausse de niveau de la mer
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T

onclusions

gaux millénaires précédents et

Il augmente en réponse au réchatif € EmeREonte des glaces continentales

"La H‘aﬂg se d feraveciedesequilibre énergétique de la Terre du
aux gaz a effet de serre!! Notre comprehenswn du phénomene est robuste

Dans le futur le niveau de la mer augmentera entre 40£14cm et 62+19cm en 2100 en fonction
du scenario dkémission de GES avee unexasiabilité.régionale de £30% autour de la moyenne
-
~ Cette estimationne prend pas en compte la perte 'de masse des calottes polaire par instabilité
dynamique. Cette ce & ratemre-60cma tm en 2100
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